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INTRODUCCION

La evolucion de las herramientas con las que se trabaja en el campo ha ocurrido
de manera exponencial a través del paso del tiempo, asimismo, y con la llegada
del internet, se aseguraron grandes cambios en el sector agricola.

Fue durante los anos 60 del siglo XX que dio inicio el proceso de revolucion verde
debido a la escasez de alimentos. A principios de los anos 80 aparecieron las pri-
meras herramientas tecnolégicas, asi como maquinaria, grandes cortadoras y re-
colectoras con la misién de ahorrar tanto tiempo y capital, al igual que el esfuerzo
al agricultor. Un poco después, en los anos 90,! se modernizaron los tractores
para tareas de arado, fumigacién y cosecha, dando asi una atencién completa a
los campos de cultivo. Asi fue con el inicio del siglo XXI, se volvieron accesibles
las herramientas para analizar las caracteristicas del suelo, desde su necesidad
de agua o nutrientes hasta la presencia de plagas o enfermedades.

Los cultivos agricolas son vitales para la economia y alimentaciéon en México, sin
embargo, su extension se ha reducido por diversos factores como la urbanizacion,
deforestacion, asi como el cambio climatico, las plagas y la exclusiéon al mundo
tecnologico. Y es que la restriccion tecnoldgica en el sector rural no refleja sélo
un dato sociocultural mas, sino una debilidad en diversos sectores tanto econo-
micos, financieros y productivos de cada pais.

El avance tecnolégico en la agricultura promueve la eficiencia y la introduccién
econémica a lo largo de los sistemas agricolas y alimentarios sostenibles.2 Las
tareas reducen su costo y los servicios llegan a mas personas. La tecnologia apli-
cada en el sector agricola brinda oportunidades para aumentar la eficiencia en
la integracion del comercio electrénico transfronterizo abriendo la participacion

de los agricultores locales al mercado mundial.

1 Hablemos del campo.
2 FAO, 2017, La alimentacién y la agricultura.



|. TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION (TIC)

Las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién son el conjunto de las mul-
tiples herramientas tecnoldgicas dedicadas a almacenar,3 procesar y transmitir
informaciéon, haciendo que ésta se manifieste en sus tres formas conocidas: texto,
1magenes y audio.

La utilizacion de la tecnologia ha modificado las categorias de tiempo y espacio,
y nos ha obligado a redefinir incluso el concepto de realidad,* a partir de la posi-
bilidad de construir realidades virtuales. Estas tecnologias tienen una impor-
tante potencialidad de cambio para el ser humano y la sociedad, porque permiten
acumular enormes volumenes de informacion, con facil acceso, disposicién, in-
tercambio y transformacion de ésta. Ademas, brindan la posibilidad de compartir
dicha informacién en forma inmediata y permiten superar los limites fisicos para
la comunicacion.

Sus principales aportaciones a las actividades humanas se concretan en una se-
rie de funciones que nos facilitan la realizacién de nuestros trabajos, porque,
sean éstos los que sean, siempre requieren una cierta informacion para reali-
zarlo, un determinado proceso de datos y, a menudo, también la comunicacién

con otras personas.
Las tecnologias de la informacién y la comunicacién nos brindan:?

e Herramientas de planificaciéon y desarrollo.

e Facil acceso a todo tipo de informacién en tiempo real de cualquier tema y
en cualquier formato, especialmente a través de la televisién y la internet.

e Instrumentos para todo tipo de proceso de datos.

3 Revista Digital Universitaria, UNAM, vol. 10, nam. 11.

4 Revista Mexicana de Ciencias Agricolas, “Las tecnologias de la informacién y comunicacién
como fuente de conocimientos en el sector rural”.

5 Dr. Pere Marques Graells (2008): Las TIC y sus aportaciones a la sociedad.



Sistemas informaAaticos, integrados por computadoras, dispositivos médviles
y programas, que permiten optimizar herramientas de busqueda de infor-
macion.

Automatizacion de tareas.

Canales de comunicaciéon inmediata para difundir informacién y contactar
con cualquier persona o institucién del mundo mediante la difusién de in-
formacién, el correo electrénico, los servicios de mensajeria inmediata, y las
videoconferencias.

Almacenamiento de grandes cantidades de informacion en pequenos sopor-
tes de facil transporte (discos, memorias, aplicaciones, redes).
Interactividad.



Il. LAS TIC EN EL SECTOR AGRICOLA

Las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién (TIC) aplicadas en el sector
agricola facilitan a los agricultores crear modelos de alerta temprana,® los cuales
mitigan el riesgo de desastres, contribuyen a evitar pérdida de vidas y a dismi-
nuir el impacto econémico y material en las poblaciones vulnerables y afectadas
por catastrofes naturales como inundaciones o sequias, gracias a que estudian
los efectos en el plano mundial y regional a través de la investigacion que resulta
de los datos obtenidos del campo. Asimismo, facilitan la creaciéon de simuladores
y vinculan la informacion en tiempo para crear escenarios a futuro. Por ello, la
tecnologia aplicada al campo proporciona soluciones, plataformas y aplicaciones
para aumentar la produccion, cuida los recursos naturales, mejora la inclusion
en el mercado, la nutricion, la gestion de la pérdida y el desperdicio de alimentos
y la inocuidad de los mismos.

Mediante la fusién de las necesidades del agricultor y el uso de la tecnologia, se
aprovecha la informacién que arroja el campo para cambiar la forma de produc-
ci6n de los sistemas alimentarios con el objetivo de solucionar tres problematicas
fundamentales:?

e cambios radicales en las condiciones de produccién,

e aumento de la poblacion,

e pérdidas y desperdicios.
El informe publicado por Goldman Sachs destaca que los rendimientos del campo
pueden incrementarse en mas de 70 por ciento con la extensién de la tecnologia
para gestionar los cultivos. Esto se traduce en un crecimiento de 240 mil millones
de dolares en el valor global de los cultivos.

Actualmente nos encontramos en un proceso de transformacién social, el cual
modifica los modelos de produccion, asi como las relaciones sociales. La tecnolo-
gia es una herramienta estratégica para el desarrollo de la sociedad, como

6 UNESCO, Manual Sistemas de Alerta Temprana.
THSBC, Tecnologia para la agricultura.



instrumento para hacer mas eficientes y competitivos econémica, politica y cul-
turalmente los diversos sectores de la poblacion.



IIl. BENEFICIOS DEL USO DE LA TECNOLOGIA EN LA AGRICULTURA

Las TIC estan cambiando la manera en que el mundo opera, incluyendo la ma-
nera en que se practica la agricultura. Modificando la gestion del conocimiento,
satisfaciendo la creciente demanda de alimentos y haciendo frente a los efectos
adversos del cambio climatico, jugando un papel decisivo en la resolucién rapida
de problemas. Aun los paises mas pobres estan impulsando el cambio del conoci-

miento agricola y de los sistemas de informacién.8

En general, este uso obedece al hecho de dar un giro a la forma de trabajar y
hacer mas eficiente las labores o servicios, ya sea usando tecnologia o aplicacio-
nes. Las tecnologias de la informacién y comunicacion en el sector agricola estan
logrando cambios profundos en la manera de trabajar de los agricultores.

Algunos cambios son:

e Consejos técnicos de cultivo. Con la ayuda de un software se facilita la re-
solucién de interrogantes concretas sobre la practica de cultivos: prepara-
cién de suelos, sistemas de riego, ataques de plagas y enfermedades.

e Contabilidad, precios de mercado, calculo de inversiones, inventario y mo-
vimiento, calculo de insumos agricolas, etc.

e Planificacion y manejo de cultivos. Mediante la seleccion de areas de culti-
vos, se estiman las fechas de siembra, se lleva a cabo un calculo y se pro-
grama la dosis de plaguicidas.

e Meteorologia local. Con registros diarios, mensuales, anuales de lluvias,
precipitaciones, humedad relativa, y otras medidas meteoroldgicas de gran
importancia en la produccién agricola.®

o GPS o sistema de posicionamiento global. Al instalarlo en un tractor, se
puede complementar con una herramienta de analisis de suelo para recibir
informacién en tiempo real sobre las condiciones de la tierra, con el fin de
saber qué tanta agua, fertilizante o insecticida necesita, para realizar el

8 Banco Mundial, La innovacion agricola y la tecnologia son la clave para reducir la pobreza en
los paises en desarrollo.
9 HSBC, Tecnologia para la agricultura.

10



trabajo requerido sin desperdiciar tiempo en pasadas innecesarias. Imple-
mentando esto, el productor puede ahorrar combustible y acortar su jor-
nada laboral al trabajar con mas velocidad, seguridad y eficiencia.

e Sembradoras. Se encargan de dosificar la siembra de semillas segtin las
condiciones del suelo, garantizando que los recursos se utilicen de manera
mas eficiente al guiarse por lo que compone la tierra, ya sea la cantidad de
nutrientes, humedad, residuos quimicos o incluso plagas que ponen en pe-
ligro los cultivos.

o Energias alternativas o renovables en los combustibles fésiles. Sirven para
ahorrar recursos econémicos, permiten que el agricultor contribuya, du-
rante su trabajo diario, a reducir la contaminacién ambiental y ayudan a
aprovechar la energia de la luz solar.

e Drones. Se utilizan como aliados del agricultor que se encuentra en la etapa
de decidir qué cultivo plantar o si desea dar mantenimiento a sus campos,
pues al implementar esta tecnologia se tiene la capacidad de analizar facil-
mente diferentes caracteristicas de sus tierras, por ejemplo, anormalidades
en el terreno, condiciones climaticas, e incluso monitorear la flora y fauna
salvaje de la region o de zonas de dificil acceso.0

Métodos modernos de producciéon de semillas. Con la intenciéon de superar los
métodos tradicionales de polinizacién, con el tiempo se perfecciona la producciéon
natural de semillas!! utilizando la ayuda de la mano del hombre. Eligiendo plan-
tas con caracteristicas especificas con el fin de controlar su polinizacién y crear
un hibrido, no solamente se ha alcanzado un mejor rendimiento en las cosechas,
sino que también se le da la oportunidad al productor de sembrar variedades que
se adapten a sus necesidades en el campo y le brinden soluciones innovadoras. A
la par se implementa este método de produccion que trae consigo diferentes be-
neficios al agricultor, por ejemplo, que sus cultivos tengan resistencia a determi-
nadas enfermedades, o se produzcan frutos con mayor cantidad de nutrientes
que las variedades comunes. Utilizando este tipo de variedades no sélo se

10 HSBC, Tecnologia para la agricultura.
11 Seminis, Tecnologia agricola: innovaciones para alimentar al mundo.
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obtienen mejores cosechas, sino que también se puede cubrir la demanda del
mercado mas facilmente, aumentar los ingresos econémicos de los productores,
y contribuir a mejorar el bienestar social.

12



IV. INNOVACIONES DIGITALES EN FAVOR DEL EMPLEO RURAL

Las innovaciones tecnoldgicas en zonas rurales podrian considerarse como una
solucion al flujo de informacién, acceso a la educacion, asi como impulsar el em-
pleo en los jovenes.

De acuerdo con la FAO, el uso de tecnologias en el campo traeria consigo enormes
beneficios, tales como mayor seguridad alimentaria, rentabilidad y sostenibili-
dad, un incremento en la productividad agricola, beneficios sociales y culturales
mediante una mayor inclusién y comunicacion, asi como beneficios ambientales,
por medio de la optimizacion del uso de los recursos naturales y la adaptacion al

cambio climatico.

El acceso a la tecnologia puede ofrecer ventajas considerables a los pequenos
agricultores y en el sector rural al proporcionar mayor flujo de informaciéon y
permitir que los usuarios puedan aprovechar el talento de la fuerza de trabajo,
alianzas estratégicas entre productores agricolas, tener acceso a servicios de
apoyo tales como capacitaciéon, servicios financieros y juridicos. Sin embargo, em-

plear tecnologia en el campo puede suponer un reto.

En México y el mundo, las poblaciones rurales estan disminuyendo, y las opor-
tunidades de educacion y empleo son limitadas. Recurrentemente se cuenta con
poca infraestructura. En este caso, si hay escasez de servicios basicos como el
agua potable, el acceso a redes moéviles es mas complicado, la poblacién rural, en
su mayoria, no tiene internet, equipo tecnolégico, en particular, en comunidades
muy alejadas y las que tienen grandes poblaciones indigenas. Los costos relacio-
nados con la infraestructura relativa a las tecnologias de la informacién consti-
tuyen un importante desafio en las zonas rurales, donde los indices de pobreza
son por lo general elevados, en especial, en los paises en desarrollo.12

Impulsar el uso de las TIC en el campo, mejoraria el rendimiento de los cultivos,
reduciendo los costos de los insumos con los que se trabaja. A nivel mundial, se

12 FAQ, 2019, Tecnologias digitales en la agricultura y las zonas rurales.
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ha acunado el término AgTech para considerar a las nuevas tecnologias e inno-
vaciones en el desarrollo del sector agricola, incluir a los nifios y jovenes en este
tipo de cambios y de evolucion en zonas rurales fomentaria el flujo de informa-
ciéon impulsando la participacion en el sector joven, propiciando un modelo de
sistemas agroalimentarios sustentables y resilientes.

Actualmente, y debido a la pandemia que ha cobrado la vida de un poco mas de
1.8 millones de personas, y teniendo como escenario la vulnerabilidad alimenta-
ria de amplios sectores de la poblacién, en particular, la poblaciéon que vive en
condiciones de pobreza, de los cuales 85 por ciento vive en zonas rurales, sera
pertinente incluir medidas creativas e innovadoras en beneficio de los habitan-
tes.

IV.1. Biotecnologia y big data biolégico

La biotecnologia agricola no es precisamente nueva en la agricultura. Desde
tiempos antiguos los agricultores han seleccionado las mejores especies, tanto
animales como vegetales, que daban ventajas productivas, cualitativas y de cali-
dad de los productos. Por otro lado, el big data biolégico!3 permite hacer descu-
brimientos genéticos y moleculares en especies vegetales y animales a una velo-
cidad nunca antes conocida. Por ejemplo, el descubrimiento de genes que
intervienen directamente en procesos biolégicos especificos de cultivos, aumen-
tando su resistencia, mejorando su productividad y la calidad de sus frutos, este
tipo de tecnologia aun se encuentran en proceso de investigaciéon en nuestro
pais.14

El objetivo de la biotecnologia agricola, es alcanzar un mejor rendimiento de las
plantas a través de la manipulacién de estructuras genéticas. Para la agricul-
tura, el implemento de esta tecnologia trae beneficios como generar resistencia

a determinadas plagas o incrementar los nutrientes de determinado alimento,

13 Agroalimentando.
14 Instituto Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA).

14



por ejemplo. Esto se traduce en mejores cosechas y por lo tanto en bienestar so-
cial y en ingresos econémicos.

Innovar en la producciéon y distribucion de los alimentos haciendo hincapié en el
contexto actual con la ayuda de las TIC para asi lograr alimentar y librar del
hambre a la creciente poblacién mundial,5 al mismo tiempo que reducir los im-
pactos ambientales y generar empleos productivos en las zonas rurales. Sera ne-
cesario hacer un uso adecuado y responsable de los descubrimientos cientificos y
las nuevas tecnologias, una opciéon podria ser el uso de la tecnologia de modifica-
cién genética, en conjunto con avances importantes en otras areas, para aumen-
tar la produccién de los principales cultivos alimenticios basicos, mejorar la efi-
ciencia de esa produccién y reducir el impacto ambiental de la agricultura.

IV.2. Algunos ejemplos de como el uso de tecnologia
podria beneficiar ala agricultura

De acuerdo con el informe titulado Las plantas transgénicas y la agricultura
mundial, elaborado por el Instituto de Biotecnologia de la UNAM, una posible
excepcion es el desarrollo de tecnologia de modificacion genética para retrasar la
maduracién de las frutas y verduras, lo que permite tenerlas almacenadas por
mas tiempo. Los agricultores se beneficiarian con este avance al disponer de ma-
yor flexibilidad en cuanto a produccién y cosecha. Los consumidores también se
beneficiarian al poder adquirir frutas y verduras, como los jitomates transgéni-
cos modificados para que se maduren mas lentamente que las variedades tradi-
cionales, lo que significa mayor duracion en almacenamiento, menor costo de
produccion, mas calidad y menos precio. Existe la posibilidad de que los agricul-
tores de los paises en vias de desarrollo se beneficien considerablemente con los
cultivos que maduran o se ablandan lentamente, pues eso podria darles mayor

15 FAQ, 2018, Innovar para el futuro de la alimentacion y la agricultura.

15
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flexibilidad para la distribucién de la que disponen actualmente, asi como evitar
el desperdicio de alimentos.

16



IV.3. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad
y Uso de Tecnologias de la Informacion en los Hogares 2019

En las siguientes graficas se identifica la condicion de disponibilidad en el hogar
de bienes y servicios de informacién y comunicacion, tales como equipos de tele-
fonia, computadora y conexién a internet, a nivel nacional en areas urbanas y
rurales.16

Grafica 1. Hogares con equipamiento de tecnologia
de informacién y comunicaciones 2010-2019
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Fuente: Elaboracién del CEDRSSA con datos del Inegi.

En cuanto a la conexién de internet a nivel nacional, existen 80.6 millones de
usuarios, que representan 70.1 por ciento de la poblacién. Esta cifra revela un
aumento de 4.3 puntos porcentuales respecto de la registrada en 2018 (52.9 por
ciento).l?

16 ENDUTIH, Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de la Informacion
en los Hogares 2019, Inegi.
17 Inegi.
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Se estima que el pais cuenta con 86.5 millones de usuarios con telefonia celular,
lo que representa 75.1 por ciento de la poblaciéon. Nueve de cada diez usuarios de
teléfono celular disponen de un celular inteligente.

Gréfica 2. Hogares que no disponen de computadora,
segun principales razones

m Faltade recursos econémicos
No les interesa
m No saben usarla
m Utilizan un Smartphone u otro dispositivo para conectarse a Internet

Otra razén
Fuente: Elaboracién del CEDRSSA con datos del Inegi.
De la poblacién, 59 por ciento no dispone de computadora por falta de recursos

econémicos, 13 por ciento de los mexicanos utiliza su teléfono celular u otro dis-
positivo tecnoldgico para conectarse a internet.18

18 Inegi.
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Gréfica 3. Hogares que disponen de telefonia
en areas urbano rural, segln tipo de servicio
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Fuente: Elaboracién del CEDRSSA con datos del Inegi.

En 2019 se contabilizaron 8.5 millones de usuarios de telefonia celular a nivel
nacional, lo que representa 75.1 por ciento de la poblacion. En cuanto a las areas
rurales, 83.4 por ciento de la poblacién utiliza este medio, el cual es uno de los
pocos recursos tecnolégicos con los que este sector cuenta.

Conclusioén

Las tecnologias de la informacién y comunicacion, si bien han revolucionado al
mundo, hasta ahora siguen siendo limitadas para muchos sectores de la pobla-
cién. Se encuentran en constante innovacién, por lo que es importante no perder
de vista sus avances e instrumentar acciones que permitan el conocimiento y
aplicacion de ellas, con la finalidad de mantener a una sociedad informada.

19



De acuerdo con la OCDE, las TIC han probado ser una de las herramientas con
mayor potencial para generar desarrollo econémico en los paises y diversificar
mercados, asi como ofrecer bienestar a sus habitantes.

Las TIC brindan al sector agricola diversas herramientas, las cuales propician
la competitividad con otros paises; asi como la innovacion tecnologica en la gene-
racion de empleos, el aumento del nivel educacional, el mejoramiento de servicios
publicos y la atracciéon de la inversién extranjera en zonas rurales; entre otras
oportunidades y beneficios esta el impulso a la investigacion y el acceso a infor-
macion actualizada, asi bien la tecnologia debe de coadyuvar como herramienta
de apoyo para la agricultura y el desarrollo rural.

Es importante, sin embargo, sefialar que este esfuerzo debe verse reflejado en la
mayoria de los sectores de la poblacién y no solamente en la minoria, por lo que
deberian buscarse soluciones que permitan el acceso y la inclusién de la mayoria
de la poblacién; lo cual contintia siendo un reto para el gobierno. Mientras no se
logre llegar a la totalidad de las comunidades y no se tenga acceso a esta infra-
estructura, seguiran formando parte del sector resagado.

La tecnologia aplicada al sector agricola deberia de ser una herramienta que fo-
mente la inclusién de las comunidades rurales, en todos los ambitos. Con objeti-
vos planteados para incrementar la viabilidad econémica de los agricultores, me-
jorando con ellos el acceso a mercados redituables y la eficiencia en la produccién;
satisfaciendo la creciente demanda de alimentos y evitando el desperdicio de los

mismos.

Sera pertinente reactivar la Estrategia Digital Nacional (EDN) en la cual, la tec-
nologia y la innovacion contribuyan a alcanzar las grandes metas de desarrollo
del pais, retomando temas como la cobertura de internet a nivel nacional, pro-
veer de infraestructura e incentivos, asi como acordar una politica publica inte-
gral en materia de desarrollo tecnologico y expansion de las TIC, implementando
medidas creativas e inovadoras que impulsen el campo, propiciando la inclusién
digital rural.

20



MATERIAL CONSULTADO

Banco Mundial (2019): “La innovacién agricola y la tecnologia son la clave para
reducir la pobreza en los paises en desarrollo [en linea]: <https:/www.
bancomundial.org/es/news/press-release/2019/09/16/agricultural-innova-

tion-technology-hold-key-to-poverty-reduction-in-developing-countries-says-
world-bank-report> [consultado el 29 de abril 2020].

Conacyt (2019): “Informacién ciencia y tecnoldégia, normatividad” [en linea]:
<https://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/informacion-de-ciencia-
y-tecnologia> [consultado el 22 de abril 2020].

Dr. Pere Marquées Graells (2008): Las TIC y sus aportaciones a la sociedad [en
linea]: <http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/santiagodecuba/las tic_y sus

aportaciones a la sociedad.pdf> [consultado el 18 de abril 2020].

FAO (2017): La alimentacion y la agricultura [en linea]: <http:/www.fao.org/
3/a-17454s.pdf> [consultado el 17 de abril de 2020].

FAO (2017): Sistemas de innovacién para el desarrollo rural sostenible [en linea]:
<http://www.fao.org/3/a-17769s.pdf> [consultado el 1 de mayo 2020].

FAO (2018): Innovar para el futuro de la alimentacién y la agricultura [en linea]:
<http://www.fao.org/fao-stories/article/es/c/1170985/> [consultado el 25 de
abril 2020].

FAO (2018): Las innovaciones digitales atraen de nuevo a los jovenes a la agri-
cultura [en linea]: <http:/www.fao.org/fao-stories/article/es/c/1149705/>
[consultado el 19 de abril 2020].

FAO (2019): Agricultura digital [en linea]: <http://www.fao.org/digital-agricul-
ture/es/> [consultado el 19 de abril 2020].

21


https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2019/09/16/agricultural-innovation-technology-hold-key-to-poverty-reduction-in-developing-countries-says-world-bank-report
https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2019/09/16/agricultural-innovation-technology-hold-key-to-poverty-reduction-in-developing-countries-says-world-bank-report
https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2019/09/16/agricultural-innovation-technology-hold-key-to-poverty-reduction-in-developing-countries-says-world-bank-report
https://www.bancomundial.org/es/news/press-release/2019/09/16/agricultural-innovation-technology-hold-key-to-poverty-reduction-in-developing-countries-says-world-bank-report
https://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/informacion-de-ciencia-y-tecnologia
https://www.conacyt.gob.mx/index.php/el-conacyt/informacion-de-ciencia-y-tecnologia
http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/santiagodecuba/las_tic_y_sus_aportaciones_a_la_sociedad.pdf
http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/santiagodecuba/las_tic_y_sus_aportaciones_a_la_sociedad.pdf
http://www.fao.org/3/a-i7454s.pdf
http://www.fao.org/3/a-i7454s.pdf
http://www.fao.org/3/a-i7769s.pdf
http://www.fao.org/fao-stories/article/es/c/1170985/
http://www.fao.org/fao-stories/article/es/c/1149705/
http://www.fao.org/digital-agriculture/es/
http://www.fao.org/digital-agriculture/es/

FAO (2019): Tecnologias digitales en la agricultura y las zonas rurales [en linea]:
<http://www.fao.org/3/ca4887es/ca4887es.pdf> [consultado el 22 de abril
2020].

Hablemos del campo (2020): “Agricultura Moderna” [en linea]: <https:/www.
hablemosdelcampo.com/>[consultado el 17 de abril 2020].

Inegi (2019): “Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologias de
la Informacion en los Hogares 2019” [en linea]: <http:/www3.inegi.org.mx/

rnm/index.php/catalog/556/study-description?idPro=> [consultado el 3 de
mayo 2020].

Presidencia de la Republica (2020): “Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024” [en
linea]: <https://lopezobrador.org.mx/wp-content/uploads/2019/05/PLLAN-NA-
CIONAL-DE-DESARROLILO-2019-2024.pdf> [consultado el 1 de mayo
2020].

PMG-Chile (2017): “Nuevas Tecnologias en el agro: 11 tebdencias mundiales” [en
linea]: <https://www.pmgchile.com/nuevas-tecnologias-en-el-agro-11-tenden

cias-mundiales/> [consultado el 3 de mayo 2020].

Revista Mexicana de Ciencias Agricolas (2006): “Las tecnologias de la informa-
ci6n y comunicacion como fuente de conocimientos en el sector rural”, publi-
cacion especial, nam. 15 [en linea]: <http:/www.scielo.org.mx/pdf/
remexca/v7nspel5/2007-0934-remexca-7-spel5-3063-en.pdf> [consultado el
18 de abril 2020].

Seminis (2018): “Tecnologia agricola: innovaciones para alimentar al mundo” [en
linea]: <https://www.seminis.mx/tecnologia-agricola-innovaciones-para-ali
mentar-al-mundo/> [consultado el 29 de abril 2020].

SOFOS (2020): “;Qué pueden hacer las tecnologias digitales por la industria?”
[en linea]: <http://www.sofoscorp.com/tag/big-data/> [consultado el 25 de
abril 2020].

22


http://www.fao.org/3/ca4887es/ca4887es.pdf
https://www.hablemosdelcampo.com/
https://www.hablemosdelcampo.com/
http://www3.inegi.org.mx/rnm/index.php/catalog/556/study-description?idPro
http://www3.inegi.org.mx/rnm/index.php/catalog/556/study-description?idPro
https://lopezobrador.org.mx/wp-content/uploads/2019/05/PLAN-NACIONAL-DE-DESARROLLO-2019-2024.pdf
https://lopezobrador.org.mx/wp-content/uploads/2019/05/PLAN-NACIONAL-DE-DESARROLLO-2019-2024.pdf
https://www.pmgchile.com/nuevas-tecnologias-en-el-agro-11-tendencias-mundiales/
https://www.pmgchile.com/nuevas-tecnologias-en-el-agro-11-tendencias-mundiales/
http://www.scielo.org.mx/pdf/remexca/v7nspe15/2007-0934-remexca-7-spe15-3063-en.pdf
http://www.scielo.org.mx/pdf/remexca/v7nspe15/2007-0934-remexca-7-spe15-3063-en.pdf
https://www.seminis.mx/tecnologia-agricola-innovaciones-para-alimentar-al-mundo/
https://www.seminis.mx/tecnologia-agricola-innovaciones-para-alimentar-al-mundo/
http://www.sofoscorp.com/tag/big-data/

UNAM (2009): Revista Digital Universitaria, vol. 10, nim. 11 [en linea]:
<http://www.revista.unam.mx/vol.10/num11/art79/int79.htm> [consultado
el 17 de abril 2020].

UNESCO (2011): “Manual de Sistemas de Alerta Temprana” [en linea]:
<http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/San-Jose/
pdf/Panama%20MANUAL%20INFORMATIVO.pdf> [consultado el 26 de
abril 2020].

23


http://www.revista.unam.mx/vol.10/num11/art79/int79.htm
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/San-Jose/pdf/Panama%20MANUAL%20INFORMATIVO.pdf
http://www.unesco.org/new/fileadmin/MULTIMEDIA/FIELD/San-Jose/pdf/Panama%20MANUAL%20INFORMATIVO.pdf

